OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I

Kolokvijum, treća grupa, 03.11.2015. godine
1. (5 bodova) Metalna lopta poluprečnika a je do svoje polovine potopljena u tečni dielektrik relativne permitivnosti (r, kao na slici. Iznad tečnog dielektrika je vazduh. Potencijal lopte prema referentnoj tački u beskonačnosti je (. Odrediti elektrostatičku energiju ovog sistema.
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Slika uz zadatak 1.
2. (5 bodova) Dvije veoma duge paralelne niti su homogeno naelektrisane naelektrisanjima podužnih gustina (1 i (2 i nalaze se u vakumu. Poprečni presjek ovog sistema je prikazan slikom, gdje je a=10/( cm. Poznat je vektor jačine električnog polja u tački M(a,a), E=(ix+iy) V/cm. Izračunati brojnu vrijednost podužnih gustina naelektrisanja (1 i (2.
3. (5 bodova) Elektrode pločastog vakumskog kondenzatora, poprečnog presjeka prikazanog slikom, priključene su na izvor stalnog napona UAD=10V. Potom je između elektroda ubačena dielektrična ploča relativne permitivnosti (r=2 i debljine d. Izračunati napon između tačaka: a) B i A, odnosno b) B i C, po ubacivanju ploče.
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4. (15 bodova) Poluprečnici provodnika koaksijalnog kabla su a=10mm i b=20mm, a dielektrik je linearan i nehomogen, relativne permitivnosti (r=2(b/r)2, a<r<b, gdje je r rastojanje od centra kabla. Kritično električno polje je isto za sve tačke dielektrika, Ekr=10 MV/m. Izračunati: a) podužnu kapacitivnost kabla; b) maksimalni napon na koji se kabl može priključiti a da ne dođe do proboja dielektrika.

5. (15 bodova) Vazdušni koaksijalni kondenzator prikazan slikom, poluprečnika elektroda a=30mm i b=100mm, ima podmetač od čvrstog dielektrika ispod unutrašnje elektrode. Centralni ugao podmetača je (=(/2 a njegova relativna permitivnost je (r=3. Kritično električno polje za vazduh je Ekr0=3MV/m a za dielektrik Ekr=50MV/m. Izračunati: a) podužnu kapacitivnost kondenzatora; b) maksimalni napon kondenzatora pod uslovom da ne dođe do proboja; c) podužnu gustinu električne energije kondenzatora pri maksimalnom naponu.
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Slika uz zadatak 5.















